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@ Anordnung zur Uberwachung und Beeinflussung von rechnergesteuerten Produktionsanlagen 

@ Anordnung zur Oberwachung und Beeinflussung von 
rechnergesteuerten Anlagen, insbesondere von Produkti- 
onsanlagen mit mehreren als Terminals (AT1) bis (AT4) 
ausgebildeten Uberwachungsstationen mit jeweils einer 
Eingabe- und Anzeigevorrichtung (10, 11) zwecks Bedie- 
nung und Visualisierung der zu uberwachenden Vorgan- 
ge r die zwecks bidirektionalem Datentransfer uber eine 
autonorne Schnittstelle, bestehend aus einem Host-Block 
(CLH) im Zentralrechner (ZR) der Anlage und einem 
Schaltblock (CLR) im Terminal, mit dem Zentralrechner 
verbunden sind, welche einen Prozessor {FB 11, FB 
12)umfaRt zwecks rechnertaktunabhangiger Steuerung 
(Priorisierung) der Datenubertragung zwischen den Ter- 
minals (AT1 bis AT4) und dem Zentralrechner (ZR). 
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Anordnung zur Uberwachung und Beeinf lussung von rech- 
nergesteuerten Produktionsanlagen 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Uberwachung 
und Beeinflussung von rechnergesteuerten Anlagen, ins- 
besondere von Produktionsanlagen, 

Solche Produktionsanlagen in Form von FertigungsstraSen 
fur den Sondermaschinenbau und ahnlichem umfassen Anla- 
ge grofier raumlicher Ausdehnung. 

Es ist bekannt, diese Operator Panels als PC-basierende 
Bedien- und Beobachtungssysteme auszubilden, die mit 
den in aller Regel in einem klimatisierten Schalt- 
schrank untergebrachten zentralen Rechner der Anlage 
vernetzt sind. 

Eine solche Ausbildung erfordert relativ hohe Hardware- 
kosten fur die zusatzlichen Panel PC's und erhohten 
Platzbedarf fur die mechanische Integration. Ein weite- 
rer Nachteil ist darin zu sehen, dass Vernetzungs- 
Software erforderlich ist, welche den Datenaustausch 
zwischen den einzelnen Panel PC's koordiniert . 

Gute Prozessvisualisierungs-Sof twarepakete stellen zwar 
diese Funktionalitat standardmafiig zur Verfugung, sind 
jedoch aufgrund der hohen Anf angsinvestition, der er- 
forderlichen Einarbeitungszeit in die Systemeigenheiten 
sowie der Systemwartung keine okonomische Losung fur 
kleinere Vernetzungsauf gaben. 
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SchlieSlich sind auch die fur jeden zusatzlichen Panel 
PC anfallenden Lizenzgebuhren fur die notwendigen Be- 
triebssysteme zu berucksichtigen. 



5 Ausgehend von den Erfahrungen aus detn Umfeld des Son- 

dearmaschinenbaus, wonach die Mehrzahl der Anwender sol- 
cher Anlagen mit zwei abgesetzten Bedienstationen aus- 
kpmmen und relativ selten eine Forderung nach mehr als 
vier solcher Einheiten besteht, sowie der Verfugbarkeit 

10 der sogenannten Giga-Link Technologie, mit der eine mit 
einer maximalen Datenrate von 1,5 Gigabit arbeitende 
bidirektionale serielle Ubertragungstechnik bezeichnet 
ist, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung zur Uberwachung und Beeinf lussung von rechner- 

15 gesteuerten Anlagen zu schaffen, die ohne die kosten- 
aufwendige Verwendung von sogenannten Panel PC's und 
damit ohne zusatzliche Betriebssysteme fur diese PC's 
auskommt, sowie keine der fur Betriebssysteme erf order- 
lichen rotierenden und wartungsintensiven oder sonstige 

2 0 nichtf luchtige Speichermedien benotigt; trotzdem soil 
ein quasi-simultaner Betrieb moglich sein. 

* 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemafc durch die technischen 
Merkmale des Schutzanspruchs 1 gelost. 

25 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen . 

Jede der als Terminal ausgebildeten Uberwachungsstatio- 
30 nen fur die zu uberwachende Anlage umfafit also eine Be- 
dienung und Visualisierung ermoglichende Eingabe- und 
Anzeigevorrichtung, die zwecks bidirektionellem Daten- 
transfer liber eine autonome Schnittstelle zwischen Zen- 
tralrechner und Uberwachungsstationen untereinander und 
35 mit dem Rechner verbunden sind, wobei der Schnittstelle 
fur die rechnertaktunabhangige Steuerung (Priorisie- 
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rung) der Datenubertragung zwischen Terminal und Zen- 
tralrechner ein Prozessor zugeordnet ist. 

Die Terminals konnen bis zu 400 m vom Rechner entfernt 
5 angeordnet werden und sind mit der Schnittstelle je 

nach Entfernung uber Triaxialkabel oder liber Lichtlei- 
ter sternformig verbunden. 

Vorteilhafter Weise umfa&t jedes Terminal Sende- und 
10 Empfangsbaugruppen zwecks Umwandlung der anfallenden 

Datenstrome in serielle hochf requente Signal e und deren 
Dekodierung, wobei die Ubertragung zwischen den Termi- 
nals und dem Rechner mittels des in der Schnittstelle 
vorhandenen Prozessors prioritatsabhangig (first come- 
15 first serve) gesteuert ist. 

Die Bedienbarkeit der Anlage wird weiterhin erleichtert 
durch ein fur die Aktivierung eines Terminals vorgese- 
henen Schlusselschalters, der als eine anzuschlagende 

20 Taste, als Bedienung eines Touch- Eingabemediums oder 
als Handhabung einer Maus ausgebildet ist, wobei uber 
ein Zeitglied in der Schnittstelle die Freigabe der fur, 
eine Datenubertragung gesperrte Terminals fruhestens 
nach einem definierten Zeitintervall , z.B. nach 3" Se- 

25 kunden nach der letzten Dateneingabe des aktivierten 
Terminals erfolgt. 

Vorteilhaft ist ferner die jedem Terminal zugeordnete 
optische Anzeigevorrichtung zur Anzeige des augenblick- 
30 lichen Betriebszustandes des Terminals. Uber die dem 

Host -Block zugeordnete Anzeigevorrichtung kann der Sta- 
tus aller Terminals seriell angezeigt werden. 

Das lokale Terminal ist vorzugsweise in der unmittelba- 
35 ren Nahe des Zentral rechner s , z.B. im Schaltschrank an- 
geordnet, wobei die Verbindung des Terminals mit dem 
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Host-Block in ublicher Weise erf olgt . Dem Anwender ste- 
hen also funf adaquate Bedienplatze zur Verfugung. 

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, wird durch die 
erf indungsgemafie Anordnung erstmals ein betriebssystem- 
unabhangiger priorisierter quasi -simultaner Betrieb von 
vier Operator Panels kostensparend ermoglicht, wobei 
uber die bidirektionalen Verbindungen zwischen den ein- 
zelnen Operator Panels und dem Rechner ein paralleler 
Datenstrom in serielle hochf requente Signale umgewan- 
delt, ubermittelt uhd nach dem Empfang wiederum deko- 
diert und den Schnittstellen fur Tastur, Maus, Touch 
und der Videoanzeigevorrichtung zur Verfugung gestellt 
wird. Hierbei haben sich fur die Anbindung der einzel- 
nen Operator Panels fur eine maximale Distanz von 50 m 
Triaxialkabel und fur eine maximale Distanz von 400 m 
Lichtwellenleiter als vorteilhaft erwiesen. Die einzel- 
nen Baugruppen konnen als Einsteckkarten oder Module 
ausgebildet werden, was zu super flachen Operator Panels 
fuhrt und die ein HochstmaE an Flexibilitat bei ihrer 
Plazierung ergeben. 

Durch die Auswahl und Anordnung der Komponenten ist der 
Host -Block kosten- und groSenoptimiert ausfuhrbar und 
kann als eine beidseitig SMD-bestuckte Leiterplatte 
ausgebildet werden, welche zwecks Warmeableitung in ei- 
nem Metallgehause mit den maximal en Abmessungen von 
L160mm x B13 0mm x T2 5mm integriert ist und den Anschlufi 
von bis zu vier abgesetzten Terminals tiber die genann- 
ten Lichtwellenleiter bzw. Triaxialkabel und eines lo- 
kalen Terminals ermoglicht. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung mehr oder minder schematisch dargestellten 
Ausf uhrungsbeispieles beschrieben . 
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Im Einzelnen zeigen: 



Fig. 1 das Systemschaltbild der Anordnung zur Uber- 
wachung und Beeinf lussung von rechnergesteu- 
erten Produktionsanlagen gemaS der Erfindung, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der autonomen Schnitt- 

stelle mit auf den zentralen Rechner und die 
Terminals der Produktionsanlage einwirkenden 
Baugruppen und 

Fig. 3 ein Blockschaltbild des einem jeden Terminal 
zugeordneten Datenverarbeitungsblocks . 

Einer in ihrem Aufbau und in ihren einzelnen Arbeit stria - 
schinen nicht dargestellten Produktionsanlage sind 
zwecks Steuerung der ebenfalls nicht dargestellten Ar- 
beitsstationen ein Zentralrechner 2R sowie im Ausfuh- 
rungsbeispiel vier abgesetzte Terminals ATI bis AT4 zu- 
geordnet, die jeweils ein Display 10 , eine Dateneingabe 
11 , eine der Statusanzeige und -generierung dienenden 
Baueinheit 12 sowie einen der Datenverarbeitung dienen-, 
den Block CLR umfassen; vgl . Fig. 1. 

Der Dateneingabe 11 ist ein Schlusselschalter 14 zuge- 
ordnet. Frner besitzt jedes Display ein der Funktions- 
anzeige des Terminals dienendes Anzeigeelement 15. 

Die vorstehend genannten Baueinheiten sind mit dem 
Schaltblock CLR in Wirkverbindung, was durch Leitungs- 
elemente 16, 17 und 18 dargestellt ist. Uber das Lei- 
tungselement 16 werden Videodaten, uber das Leitungs- 
element 17 Daten und uber das Leitungselement 18 werden 
Statussignale zu bzw. abgeleitet, wie dies durch die 
Pfeile symbolisiert ist. 
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Uber einen Leitungsbus 20, der entweder triaxiale Kup- 
ferubertragungsleitungen oder Glasfasern umfaSt, sind 
die abgesetzten Terminals ATI bis AT4 mit der Baugruppe 
CLH der autonomen Schnittstelle verbunden, wobei mit 
5 Link 1 die bidirektionale Leitungsverbindung des Termi- 
nals ATI, mit Link 2 die bidirektionale Leitungsverbin- 
dung des Terminals AT2, mit Link 3 die bidirektionale 
Leitungsverbindung des Terminals AT3 und mit Link 4 die 
bidirektionale Leitungsverbindung des Terminals AT4 be- 
10 zeichnet sind. 
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Die Baugruppe CLH wiederum weist Leitungselemente 26, 
27 und 28 auf , uber die die entaprechenden Verbindungen 
fur die Ubermittlung der Videodaten, der priorisierten 
Dateneingabe und des Systemstatus zum zentralen Rechner 
ZR erfolgt. 



Schliefilich ist ein dem zentralen Rechner zugeordnetes 
lokales Terminal LT zugeordnet, das entsprechend den 
abgesetzten Terminals ATI bis AT4 ein Display 10, eine 
Dateneingabe 11 und eine Statusanzeige und -generierung 
umfaGt und uber Leitungen 22 bis 24 mit dem Host -Block 
CLH verbunden ist: 



Wie die Fig. 2 zeigt, gehoren zur Baugruppe CLH die 
Funktionsblocke FB10 bis FB17, von denen der Funktions- 
block FB10 der Videocodierung und die Funktionsblocke 
FB13 bis FB17 der Signalaufbereitung zugeordnet sind. 
Die Funktionsblocke FBll und FB12 bilden den eigentli- 
chen Mikroprozessor, dem die Decodierung und Priorisie- 
rung der Dateneingabe, die Decodierung der Statusinfor- 
mationen und die Decodierung der Statusanf orderungen 
obliegt. 

Uber die Leitungselemente 26 bis 2 8 erfolgt die Verbin- 
dung zum zentralen Rechner ZR sowie zum' lokalen Termi- 
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nal LT, sowie fiber den Leitungsbus 20 die Verbindung zu 
den abgesetzten Terminals ATI bis AT4 . 
In Fig. 3 ist einer der den abgesetzten Terminals AT 
zugeordneten Schaltblocke CLR dargestellt, der die 
Funktionsblocke FB20 bis FB23 umfafit, von denen der 
Funktionsblock FB20 der Signalauf bereitung, der Fun- 
kionsblock FB21 der Vi de ode codie rung, der Funktions- 
block FB22 der Codierung der Dateneingabe und der Funk- 
tionsblock FB23 der Decodierung der Statusinf ormationen 
und der Codierung der Statusanf orderungen dient . Auch 
diese Baugruppe ist uber Leitungen 16, 17, 18 mit dem 
Display 10 der Dateneingabe 11 und der Statusanzeige 
und -generierung sowie uber den Datenbus 2 0 mit der 
Baugruppe CLH verbunden. 

Die Funktionsweise der vorstehend beschriebenen Anord- 
nung ist folgende: 

Uber den Zentralrechner ZB werden digitale Videodaten 
zur Visualisierung - es konnen auch analoge Videodaten 
sein, wenn entsprechende Analog/Digital -Wandler auf dem 
Host -Block CLH vorgesehen werden an den Host -Block 
geliefert, die priorisierte Dateneingabe ausgewertet 
und Inf ormationen uber den Systemstatus bidirektional 
ausgetauscht . Hierzu empfangt der Zentralrechner den 
Systemstatus aller abgesetzten Terminals ATI bis AT4 
und des lokalen Terminals LT uber die Leitungsverbin- 
dungen seriell, urn entsprechende Aktionen einzuleiten 
oder anzuzeigen, z.B. die optische Anzeige am Zentral- 
rechner, welches Terminal gerade mittels des Schlussel- 
schalter 14 aktiviert wurde. Der Zentralrechner ZR kann 
seinen eigenen Systemstatus seriell an den Host -Block 
senden, welcher diese auf alle aktiven Terminals ATI 
bis AT4 entsprechend aufgepragter Steuersignale ver- 
teilt und dort entsprechend zur Anzeige bringt . Ein ty- 
pisches Beispiel ist die optische Anzeige am Zentral- 
rechner, sobald ein Zugriff auf dessen Festplatte er- 
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folgt. Dieser Systemstatus kann auch auf alien Terminal 
angezeigt werden. Hier ist es moglich, dass uber den 
Zentralrechner die einzelnen Terminals gezielt manipu- 
liert werden konnen, d.h. es konnen Prioritaten gean- 
5 dert, einzelne Terminals gesperrt u. ahnliches veran- 
lafit werden. 



Uber den Host-Block CLH erfolgt die Verteilung der Vi- 
deodaten auf alle Terminals. Mittels der Funktionsblok- 

10 ke FB11 und FB12, die als Microprozessor ausgebildet 
sind, erfolgt die Dekodierung und Priorisierung und 
Steuerung der externen Dateneingaben, dort wird der Sy- 
stemstatus aller Terminals und des Zentralrechners ver- 
waltet und werden die vorliegenden Daten in eine bidi- 

15 rektionale serielle Information umgewandelt, die uber 

die Links 1-4 weitergeleitet werden, wobei als Ubertra- 
gungsmedium bis maximal 50 m triaxiale Kupf erubertra- 
gungsleitungen und bis maximal 4 00m Lichtwellenleiter 
verwendet werden, die jeweils bidirektional ausgefuhrt 

20 sind. 



Uber jeden Schalt -Block CLR werden die Videodaten fur 
das Display 10 des jeweils angeschlossenen Lauf bereitet 
und werden Schnittstellen fur die Dateneingabe 11 be- 

25 reitsstellt. Die daraus resultierenden Datenstrome wer- 
den codiert. Ferner wird der von dem Host-Block gene- 
rierte Systemstatus decodiert und angezeigt oder es 
werden eigene Statusanf orderungen codiert und an den 
Host-Block gemeldet. Die uber die bidirektionale Lei- 

30 tungsverbindung mogliche Quittierung der Statusanf orde- 
rungen erfolgt durch Decodierung der Systemstatus- 
Information, die von dem Host-Block erzeugt wird. 

Die vorstehend im Zusammenhang mit einer Produktionsan- 
35 lage beschriebene Anordnung kann auch in Verbindung mit 
Anlagen zur Zutrittskontrolle, zur GrolSlagerverwaltung 
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und ahnlichem zu deren Uberwachung und Beeinf lussung 
gleich gut eingesetzt werden. 
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Anordnung zur Uberwachung und Beeinf lussung von 
rechnergesteuerten Anlagen, insbesondere von Pro- 
dukt ions anlagen mit mehreren als Terminals (ATI 
bis (AT4) ausgebildeten Uberwachungsstationen mit 
jeweils einer Eingabe- und Anzeigevorrichtung (10, 

11) zwecks Bedienung und Visual isierung der zu 
uberwachenden Vorgange, die zwecks bidirektionalem 
Datentransf er uber eine autonome Schnittstelle , 
bestehend aus einem Host -Block (CLH) im Zentral- 
rechner (ZR) der Anlage und einem Schaltblock 
(CLR) im Terminal , mit dem Zentralrechner verbun- 
den sind, welche einen Prozessor (FB 11, FB 

12) umfaSt zwecks rechhertaktunabhangiger Steuerung 
(Priorisierung) der Datenubertragung zwischen den 
Terminals (AT 1 bis AT4) und dem Zentralrechner 
(ZR) . 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Terminals (ATI bis AT4) mittels Leitungs- 
bus (20) in der Ausbildung als Triaxialkabel bis 
zu 50 m bzw. in der Ausbildung als LichtWellenlei- 
ter bis zu 400 m vom Zentralrechner (ZR) entfernt 
angeordnet und sternformig mit dem dem Zentral- 
rechner (ZR) zugeordneten Host -Block (CLH) verbun- 
den sind. 

Anordnung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schaltblock (CLR) eines je- 
den Terminals (ATI bis AT4) und der Host -Block 
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(CLH) Sende- und Empf angseinheiten (FB13 bis FB20) 
umfafit zwecks Codierung und Decodierung der anfal- 
lenden . Datenstrome sowie deren Umwandlung in seri- 
elle hochf requente Signale, wobei die Ubertragung 
der Dateneingaben zwischen den Terminals (ATI bis 
AT4) und dem Zentralrechner (ZR) mitt els des in 
dem Host-Block (CLH) vorhandenen Prozessors 

(FB11/FB 12) prioritatsabhangig (first come-first 
serve) gesteuert ist. 

Anordnung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fur die Aktivierung eines Ter- 
minals (ATI bis AT4) ein als anzuschlagende Taste, 
als Bedienung eines Touch-Eingabemediums oder als 
Handhabung einer Maus ausgebildeter Schlussel- 
schalter (14) vorgesehen ist und dass uber ein 
Zeitglied im Host-Block (CLH) die Freigabe der fur 
eine Datenubertragung gesperrten Terminals fruhe- 
stens nach einem definierten Zeitintervall nach 
der letzten Dateneingabe am aktivierten Terminal 
durchfuhrbar ist. 

Anordnung nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch ge- 
keiinzeichnet, dass dem Schaltblock (CLR) eines je- 
den Terminals (ATI bis AT4) und dem Host -Block 
(CLH) eine optische Anzeigevorrichtung (15) zwecks 
Anzeige des augenblicklichen Betriebsstatus zuge- 
ordnet ist. 

Anordnung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Host -Block (CLH) eine seriell anzeigende Vorrich- 
tung (10) zugeordnet ist, welche den Status aller 
Terminals (ATI bis AT4) und des Host-Blockes (CLH) 
anzeigt. 
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Anordnung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Host-Block (CLH) ein lokales Terminal (LT) zuge- 
ordnet ist, das funktional identisch mit den abge- 
setzten Terminals (ATI bis AT4) ausgebildet und 
ebenfalls in die Priorisierung eingebunden ist. 

Anordnung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
abgesetzten Terminals (ATI bis AT4) uber den Zen- 
tralrechner (ZR) in ihrer Priori tat anderbar 
und/oder sperrbar ausgebildet sind. 
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